IDP sistem baze znanja — ReSavanje prakti¢nih
problema

Dorde Markovi¢

November 27, 2024
Prirodno-Matematicki Fakultet Kragujevac, Kragujevac, Srbija



O Sadrzaj

o @ Predstavljanje znanja i zakljucivanje?

Dorde Markovié (KUL) IDP sistem baze znanja PMF 2024 2/22



O Sadrzaj

o @ Predstavljanje znanja i zakljucivanje?

o 4P IDP sistem

Dorde Markovié (KUL) IDP sistem baze znanja PMF 2024 2/22



O Sadrzaj

o @ Predstavljanje znanja i zakljucivanje?
e &b IDP sistem

e ¥ Problemi sa ICLP24 takmicenja

Dorde Markovié (KUL) IDP sistem baze znanja PMF 2024 2/22



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje




© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:

® Posedujemo znanje specifiéno za neki domen



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
e Posedujemo znanje specificno za neki domen

e Postoji vise razli¢itih problema koje zelimo da resimo



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
e Posedujemo znanje specificno za neki domen
e Postoji vise razli¢itih problema koje zelimo da resimo

® Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
e Posedujemo znanje specificno za neki domen
e Postoji vise razli¢itih problema koje zelimo da resimo
® Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja

® Re3avanje problema upotrebom resivaca



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
® Posedujemo znanje specifiéno za neki domen - Njutnov univerzalni zakon gravitacije
e Postoji vise razli¢itih problema koje zelimo da resimo
® Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja

e ReSavanje problema upotrebom resivaca



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
® Posedujemo znanje specifiéno za neki domen - Njutnov univerzalni zakon gravitacije

® Postoji vise razlicitih problema koje Zelimo da resimo - 1) Naci sledecu poziciju u datom
sistemu dva nebeska tela, 2) Data je sila izmedu dva tela i masa jednog, naé¢i masu
drugog...

¢ Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja

® ReSavanje problema upotrebom resivaca



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:
® Posedujemo znanje specifiéno za neki domen - Njutnov univerzalni zakon gravitacije

® Postoji vise razlicitih problema koje Zelimo da resimo - 1) Naci sledecu poziciju u datom
sistemu dva nebeska tela, 2) Data je sila izmedu dva tela i masa jednog, naé¢i masu
drugog...

® Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja - Matematicka jednacina: F = G"7%

e ReSavanje problema upotrebom resivaca



© Predstavljanje znanja i zakljucivanje

Ideja:

Posedujemo znanje specifiéno za neki domen - Njutnov univerzalni zakon gravitacije

Postoji vise razli¢itih problema koje zelimo da resimo - 1) Naci sledecu poziciju u datom
sistemu dva nebeska tela, 2) Data je sila izmedu dva tela i masa jednog, na¢i masu
drugog...

Formalno (deklarativno) predstavljanje znanja - Matematicka jednacina: F — G ™%

Resavanje problema upotrebom resivaca - Resavanje matematickih izraza; rucno ili uz
pomo¢ kalkulatora...
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&) IDP sistem

¢ IDP - Imperative/Declarative Programming
® |mperativni deo: Lua jezik
® Declarativni deo: Iskazna logika prvog reda
® Tipovi
® Osnovna aritmetika
® Agregacione funkcije

® Induktivne/rekurzivne definicije

{ Vx,y : T(x,y) < Grana(x,y). }
Vx,y,z: T(x,z) < T(x,y) A T(y,z).



O Sadrzaj

o @ Predstavijanjezranjai-zakljucivanje?
o 4 IDPsistem

e ¥ Problemi sa ICLP24 takmicenja

Dorde Markovié (KUL) IDP sistem baze znanja PMF 2024 8/22



&, Problemi sa ICLP24 takmicenja




#. Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 1




#. Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 1

g4

x1 —— 7 ol
g2 g3
gl 2 02 9 03
x2 ' '
x3

— o4

¢ Dato je logicko kolo bez oznagenih kapija

x1 —— O ol
g2 g3
gl 1 02 1 03
x2 g4
<3 11—o04




#. Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 1

g4

x1 — 7 [°l
g2 g3
gl 2 02 9 03
x2 ’ ’
x3

— o4

¢ Dato je logicko kolo bez oznagenih kapija

® Date su 4 instance ulaz/izlaz

x1 —— O ol
g2 g3
gl 1 02 1 03
x2 g4
x3 1

— o4




#. Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 1

? ol %1 0 ol

11— !
* g2 g3 g2 g3
gl gl 02 1 03
X2 —— ’ —L gl x2 —L g4

x3 ’ x3

¢ Dato je logicko kolo bez oznagenih kapija
¢ Date su 4 instance ulaz/izlaz
® Pronadi (jedinstveno) resenje za vrednosti kapija
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® |Imperativno: Program koji uzima za ulaz konfiguraciju sa instancama i izracunava funkcije
pojedina¢nih kapija.
e Deklerativno: Sta je domensko znanje? Zakoni ponasanja logickih kolal

® Dobra baza znanja ne treba da bude usmerena ka pronalazenju funkcija logickih kapija, ve¢
treba deklarativno da opise zakone logickih kolal
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e Data je matrica 5 x 5 sa brojem izmedu 0 i 3 u svakoj celiji.

® Potrebno je grupisati ¢elije u (horizontalne ili vertikalne) parove tako da su sve kombinacije
predstavljene jednim parom.

e Sli¢no prethodnom problemu, domensko znanje u ovom zadatku jeste definicija valjanog
para celija.
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® Data je matrica 5 x 5 sa brojem izmedu 0 i 9 u svakoj ¢eliji (nule su predstavljene praznom
¢eliom.).

e Potrebno je grupisati éelije u ostrva tako da svako ostrvo sadrzi jednu celiju razli¢itu od
nule i sve ostale sa nulom, pritom broj ¢elija u ostrvu odgovara broju u ¢eliji koja nije nula.

e Sve celije u jednom ostrvu moraju biti medusobno dostizne.



# Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 3

1 1

2121 413 2121 413

3 2 3 2

41315 3 41315 3

) 2 5 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

® Domensko znanje u ovom zadatku jeste definicija valjanog grupisanja ¢elija u ostrva.



%> Problemi sa ICLP24 takmicenja — Problem 3

1 1

2121 413 2121 413

3 2 3 2

41315 3 41315 3

) 2 5 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

® Domensko znanje u ovom zadatku jeste definicija valjanog grupisanja ¢elija u ostrva.

® |nteresantno u ovom problemu jeste zahtev da su ¢elije u svakom od ostrva medusobno
dostizne. Generalno, takav uslov je nemoguce iskazati u logici prvog redal
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